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Apercu | Notre impact en Europe & Afrique

v Nos solutions ont été installées pour le compte de développeurs et EPC en Afrique
et en Europe, avec un taux de disponibilité de service >99.9%.

v Plus de 20 MW equipes a ce jour, de tours télécom a des centrales a grand échelle
en passant par des usines industrielles.

v/ 15 collaborateurs a Paris, Casablanca et Dakar

v/ De solides clients et partenaires
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Energy OS Nous optimisons la gestion de systemes energéetiques hybrides

Nos solutions de gestion de I’énergie permettent des economies sur les depenses
d’exploitation (de 10 a 20%) améliorant le retour sur investissement des sites hybrides,

grace a une optimisation locale des arbitrages énergétiques.

Sites offgrid & isolés
Miniréseaux

Telecoms
Mines
lles...

Gamme : 10 kKW - 10 MW

Services :

Intégration des renouvelables

T

Economies de carburant

Sites connectés au réseau g

Industries
Etablissements de santé
Commerces

Bureaux...

Gamme : 10 kW - 10 MW

Services :

@ & @

Ecrétage Déplacement  Services réseau
de charge
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Energy OS | Solution cle-en-main de gestion de I'energie

ePowerMonitor

Plateforme de supervision et
contréle a distance pour
gérer un portefeuille de sites.

ePowerControl
Contréleur clé-en-main pour
sites hybrides PV.
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ePowerMonitor l Fournit des données et de I'analyse pour les opéerateurs

‘.”|”|:ii.'_\‘u<||‘|.» [ ePowerMonitor | RMS

n?- Systeme de supervision a distance & SCADA pour e @ @

ressources distribuées

Sites offgrid Batiments industriels Sites Telecom Centrales solaires




ePowerMonitor | Surveille et analyse la performance de votre portefeuille

La plateforme ePowerMonitor™ permet aux équipes opérationnelles de
d’un portefeuille de sites au cours
du temps.

Détection des anomalies
"Nous souhaitons étre capable de détecter a

distance des déefauts de fonctionnement afin
de réduire les visites de site et les colts."

Surveillance du niveau de service
"Nous ne savons pas ce gu’il se passe

sSur nos sites."
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Performance des partenaires
"Nous calculons et préparons des "Nous avons besoin d’indicateurs pour
rapports a la main pour les équipes nous assurer du travail de nos
financieres” sous-traitants”

Rapports automatisés




ePowerMonitor l Menus personnalisés & KPIs

e Analysis - On 10 selected sites - From February 1st 2018 to February 28th 2018
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ePowerControl™ Simplifie et optimise I'exploitation des systemes hybrides

ePowerControl | MC & HFS 01

Contrdleurs Energie/Puissance pour sites hybrides
Genset/PV/Batteries qui réduisent la maintenance et les
coUlts de carburant

Sites offgrid Batiments industriels Sites Telecom Centrales solaires




ePowerControl™ | Contréleur plug & play, compatible & sécurisé

La solution ePowerControl™ permet aux opérateurs de facilement déployer, gérer et
optimiser leurs sites hybrides, assurant I'approvisionnement énergétique et

Déploiement plug & play
“Nous ne voulons pas passer des heures a
configurer des PLCs pendant I'installation.”

Intelligence intégrée
"Les coUts de carburant et de maintenance

sont optimisés en permanence."

ePowerControl™
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Cybersécurité
"Nous ne savons pas si ces onduleurs "Nous souhaitons un acces a distance,

solaires sont compatibles avec ce mais sans compromettre la sécurité
générateur.” energetique du site.”

Large compatibilité @

*Comparaison entre un site équipé et un scénario baseline avant installation. Estimation dépendante du type de site et de la configuration.



ePowerControl | Large compatibilité & communications cyber sécurisées

Compatible avec n‘importe quel onduleur, chargeur, contréleur de générateur, ayant
des capacités de communication standard (SNMP, Modbus, CANBus, MQTT...).

Le contrOleur ePowerControl communique de facon sécurisée* avec les équipements
et le cloud pour envoyer des points de consignes et recupérer des données:

Consigne de puissance active

SOC, Puissance, ...

ePowerMonitor

O Points de consigne Interrupteur (On/Off)

Puissance, Statut, Alarmes... Puissance, Statut, RPM, ...
SCADA tiers ) Puissance active maximum,
Points de consigne CosPhi
Puissance, Statut, Alarmes... Puissance, Statut,...

Charge, irradiance..
“Cryptage local via Trusted Platform Module, et communication sécurisée via VPN

0000
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ePowerControl | Contréleur Microgrid (MC S)

ePowerMonitor ePowerControl HFS01

ePowerControl | MC S

6 @ @ PV panels PV Inverter Battery PCS Diesel Gen.

La solution clé-en-main Elum optimise la &
gestion de I’énergie/puissance des L )4/
miniréseaux d’électrification rurale:
- Compatibilité
- Autonomie locale (UPS et capacité
de stockage de données en cas de
coupure de communication)

L/

Data (SNMP, Modbus, Canbus...)

— AC bus
- Résistance aux environnements ... AC Meter -
difficiles ...~ Internet (HTTPs)

Loads Electrical grid

]



Performance | ePowerControl améliore le ROl de miniréseaux hybrides

SITE : miniréseau subsaharien typique ,
systéme hybride de 20 kW Economies
carburant
CONFIGURATION :

+ Solaire : 11 kW

e Optimisation
+ Batteries : 13 kW / 30 kWh Cy%lage du

+ Générateur diesel : 18 kW

Consommation de carburant (L/jour) Cycles de batteries (#/jour)
15.6 1.5
14.4
13.5
,, 1.3
Cycle Charging Load Following ewaerControl Cycle Charging Load Following ePowerControl

. Source: Livre blanc Elum — “Review of control strategies for Hybrid Energy systems” @



ePowerControl | Des bénéfices partagés par tous les acteurs

Pour les opérateurs de miniréseaux Pour les autorités et les investisseurs

- Gestion en portefeuille (multisites) quels - Suivi a distance d’un portefeuille de
que soient la configuration matérielle miniréseaux sur un territoire/pays, quels
que soient les opérateurs et les
- Meilleure qualité de service configurations matérielles
- Reéductions des colts d’exploitation (jusqu’ - Analyse comparative des sites a 'aide de
a 20%) KPI permettant une identification de
bonnes pratiques d’exploitation et un
- Réduction des colts matériels (permet un partage de celles-ci avec I'écosysteme

meilleur dimensionnement initial du systeme)
- Meilleur ROI des sites financés, et
- Intégration possible avec les plateformes de meilleure anticipation des potentielles
gestion aval (e.g. consommation et difficultés financieres
facturation clients)
- Acces facile a des données agrégees
- Outil facile a utiliser pour partager des permettant de définir et mettre en place
informations avec des partenaires les stratégies nationales d’électrification
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Référence | HFS L - Usine d’huile de palme / Madagascar

CLIENT : IPP Francais - 700 kW (pointe)

CONFIGURATION : Solaire (500 kW) / Diesel / Réseau de mauvaise
qualité

SERVICES :

- Intégration du solaire sur la centrale diesel a I’aide de la limitation
des onduleurs et la gestion de la puissance réactive
- Protection contre le retour de puissance




Référence | MC M - Usine / Maroc

CLIENT : EPC - 150 kW (pointe)
CONFIGURATION : Solaire (100 kW) / Diesel / Batteries / Réseau
SERVICES :

- Protection de la charge critique (salle blanche) a I'aide des
batteries et du générateur

- Optimisation de la production pour réduire les OPEX carburant

-  SCADA
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Elum Energy l Technical Annexes




ePowerControl | Product offering

HFS - M HFS - L MC-S MC -M MC-L
System Size <1 MW >1 MW 5-100 KW 100 KW - 1 MW Custom
#Genset managed 1 2+ 1 T+ 1+
Storage management X X X
Maximum PV Integration X X X X X
Minimum Genset loading X X X X X
Reactive power management X X X X
Dynamic spinning reserve X X
Islanding management X X X
Fuel optimisation X X X
Optimal battery cycling X X X
Preconfigured standard EMS X

Custom EMS specification X




Performance | ePowerControl improves against SOC based strategies

Fuel
consumption

Comparison results against standard controllers:

-10-15% fuel OPEX savings
-20% battery cycles inducing significant battery life

Increase
+20% Genset average regime improving fuel turn-on time
efficiency |

- n\-
\
\
\

+16% solar penetration by anticipating storage of
solar surplus

Improved conversion efficiency

attery cycles

Lower battery extremal currents

Number of Load following
generator starts - Cycle Charging
——— ePowerControl

Note : Performance ratio has been set to 1 for the best score on a given metric on figure on the right (i.e. lowest fuel consumption is reached for KPI = 1) e



Performance | ePower Control differentiation

Benchmark with Cycle charging strategy

Embedded strategy in standard controllers for islanded
applications (SMA, ABB, DEIF, Victron ...)

The limits of Cycle Charging in real life

Hard to properly calibrate SOC thresholds triggering genset
start/stop sequences
Leading to PV curtaiiments & avoidables start/stops

How ePower Control does better ?

T+24h load & production forecast,

Decisions are based on real autonomy, not only soc
Unnecessary genset starts & PV energy losses

On this particular case, it increases by 20% the PV energy
effectively used, resulting in a 14% fuel savings
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ePowerControl | Facilitated deployment

We help you gain time & efficiency during site commissioning & testing phase, to
streamline your operations and reduce your costs.

Plug and play controller

DIN-rail mounted for easy installation

No need for trained technicians on site

On-site commissioning & testing by Elum team or qualified EPC partner in less than 24h
Remote parameters configuration & optimisation by Elum team




Compatibilité l Intégration transparente avec les leaders du marché

Les solutions ePowerControl / ePowerMonitor sont compatibles avec les principaux vendeurs :

Onduleurs solaires Controleurs de GE

SMA_ #socomec |74
nnovative Power Solutions COmAp
<> o
'Y Y | WOODWARD
SUNGROW FAIPEP @
V2 Huawer Ingeteam DSE

D’autres marques et modeles peuvent étre rendus compatibles sur demande.




